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Anspruche 



1. Fiihrungsrolle fur StrangguBanlagen nit auf einer mehr- 
fach gelagerten Achse angeordneten Rollenabschnitten, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Rollenabschnitte oe- 
weils zwischen zwei Lagern (3) unter Ausbildung einer 
umlauf enden Kammer (6) fiir ein stromendes Kiihlmedium 
angeordnet und mit der Achse fest verbunden sind und 
die Kammern uber in der Achse verlauf ende Bohrungen 
(7, 8, 9) miteinander in Verbindung stehen. 

2. Fiihrungsrolle nach Anspruch 1, dadurch prekennzeichnet , 
daB die Achse eine durchgehende axiale Bohrung (7) 
hat und von ihr fiir jede Kammer jeweils eine radial 
verlauf ende ZufluB- und Abf luBbohrung (8 bzw. 9) 
ausgehen und das zwischen der "ZufluB- tind Abf luBboh- 
rung einer Kammer in der axialen Bohrung jeweiis ein 
Stopfen (10) angeordnet ist. 

3* Fiihrungsrolle nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kehnzeichnet , daB die zwischen den Rollenabschnitten 
angeordneten Lager zwei— geteilte Lager sind* 

4. Fiihrungsrolle nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Rollenabschnitte auf ihrer 
die Kammer begrenzenden Innenwandung Ringscheiben 
(20) mit IhirchfluBoffnungen (21) haben. 

5- Fiihrungsrolle nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Innenwandung der Rollenabschnit- 
te ein Gewinde zur Aufnahme einer Wendel (25) haben. 

6, Fiihrungsrolle nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet , daB die radiale ZufluB- und 
AbfluBbohrungen jeweils in auf der Innenwandung der 
Rollenabschnitte umlaufende Nuten (26) miinden. 
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K.LOCKNER-WERKE AEPIEHGESELLSCHAF-T, 41 Duis 
burg, Mnlheimer StraBe 50 

Fiihrun^srolle fur BtranprguBanlagen, rait auf einer mehr- 
fach ReiaKerten Achse angeordneten Rollenabschnitten 



Die Erfindxmg betrifft eine Puhrungsrolle fiir Strang- 
guBanlagen mit auf einer mehrfach gelagerten Achse an- 
geordneten Hollenabschnitten. 

In StrangguBanlagen wird der aus der Kokille austreten- 
de, ledlglich in der AuBenhaut erstarrte Strang von 
den Fuhrungsrollen ubernommen und ansclilieBend der Aus- 
zieh- und Bichtvorrichtung. zugeffihrt. 

Mit wachsendem Abstand des Strangquerschaitts_-von dem 
GieBpegel in der Kokille steigt der f errostatische 
Druck des fliissigen Sumpfes dea Stranges an. Da die 
erstarrte AuBenhaut wegen ihrer geringen Pestigkeit 
diese Krafte nicht aufnehmen kann, miissen dieee von 
den Puhrungsrollen des Bollenstutzgeriistes aufgenommen 
werden. 

Aufgrund der hohen mechanischen Beanspruchungen muB 
man bei tfurchgehenden Stiitzrollen Bollen mit einem 
groBen Verhaltnis von Durchmesser zu Lange verwenden. 
Mit wachsendem Rollendurchmesser wachst oedoch der 
Stutzabstand des Stranges zwischen den einzelnen Hol- 
len. Da die erstarrte AuBenhaut des Stranges nur ge- 
ringe Pestigkeit hat, baucht sich der Strang zwischen 
den Rollen ab einem gewissen Stiitzabstand aus. Diese 
Ausbauchungen fiihren, wenn sie das zulassige MaB uber- 
schreiten, zu Innenrissen im Strang, wobei auch Risse 
in der AuBenhaut nicht auszuschlieBen sird. Aus diesem 
Grunde konnen durchgehende Stiitzrollen, d.h. Stiitzrol- 
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len, die nur an ibren Enden gelagert sind nur bis zu 
einer Lange von etwa zwei Metern verwendet werden, und 
zwar nur dann, wenn mit wacbsendem Ab stand der Stiitzrol- 
len von der Kokille ein grSBerer Rollendurcbmesser ge- 
wablt werden kann, da bierdurcb zwangslaufig die Aus- 
baucbungen zwiscben den Rollen groBer werden und somit 
der VergroBerung des Rollendurcbmessers Grenzen gesetzt 
sind* 

Mit steigendem Rollendurcbmesser und damit steigenden 
Ausbaucbungen des Strange s zwiscben den Rollen kann 
aucb die GieBgescbwindigkeit nicbt weiter gesteigert 
werden, da dann die Auszugskrafte so groB werden, daB 
dadurcb der Strang bescbadigt wird und die bescbriebe- 
nen Innen- und AuBenrisse zur Zerstorung des Stranges 
fiibren wurden. 

Aus diesem Grunde setzt man ab einer gewissen Strang- 
breite Kibrungsrollen ein, auf deren Acbse mebj£rere~Rol- 
lenabscbnitte als Rollenkorper drebbar gelagert sind* 
Zwiscben den benacbbarten Rollenkorpern sind Stiitzen 
angeordnet, die Teil des Strangfubrungsgeriistes sind. 

Zu den mecbaniscben Beansprucbungen der Fiibrungsrolle 
tritt nocb eine erbeblicbe tbermiscbe Belastung durcb 
die von dem beiBen Strang abgegebene Strablungswarme 
binzu, da die Umf angsgescbwindigkeit der Piibrungsrol- 
len so gering ist, daB die Rollenabscbnitte einseitig 
fur eine langere Zeit dieser Strablungswarme ausgesetzt 
sind. 

Eine Kiblung der Rollenabscbnitte erfolgte bisber mit- 
tels der sogenannten Sprit zkiiblung. Hierbei werden 
durcb am Strangfiibrungsgerust angeordnete Diisen die 
Rollenabscbnitte entlang der Mantellinie und der Strang 
mit Eublwasser beauf scblagt. 
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Durcb d^s Beaufscblagen der Bramme mit Eublvasser wird 
ihre Spntzkiihlung beschleunigt. 

Hierbei muB die aufge sprit z t e Wassermenge in Abbangig- 
keit von der GieBge s chwindigke it geregelt werden, da 
eine vorgegebene Sumpf lange nicbt iiberscbritten und die 
Abkiiblung nicbt zu schnell erfolgen darf : Je geringer 
die GieBgeschwindigkeit , um so geringer mu3 die aufge- 
spritzte Wassermenge sein. 

Bei Herabsetzung der GieBgescbwindigkeit wird aucb die 
Umf angsgescbwindigkeit der Fubrungsrolle/? geringer - Hier- 
durcb werden die Eollenabschnitte einseitig eine lange- 
re Zeit der Strablnngswarme und damit einseitig einer . 
boberen tbermiscben Belastung ausgesetzt, der dnrcb 
eine erbobte Entlwasserzufuflar zur AuBenkubliing der Eol- 
lenabschnitte abgebolf en werden muBte. 

Diesen beiden einander widersprecbenden Fordernngen kann 
mittels der Spritzkublung nicbt Genuge getan werden, 
so daB man bisber im praktiscben Betrieb zwiscben die- 
sen beiden Forderungen Kompromisse vornebmen muBte* Die- 
se bat zur Polge, daB man zum Tell erheblicbe Lagers cba- 
den bzw* Scbaden am bzw- im Strang in Eauf nebmen muB- 
te, 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, eine von der 
SpritzkSblnng unabbangige Kxihlung fur Eihrungsrollen 
mit auf einer mebrfacb gelagerten Acbse angeordneten 
Eollenabscbnitten zu scbaffen, 

Diese Auf gabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, daB 
die Bollenabscbnitte jeweils zwiscben zwei Lagern unter 
Ausbildung einer umlauf enden Kammer fur ein stromendes 
Eiblmedium angeordnet und mit der Acbse £ est verbunden 
sind und die Kanaaera iiber in der Acbse verlauf ende Bob- 
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rungen miteinander in Verbindung stehen. Durch diese 
MaBnahmen erfolgt in volliger Abkehr vom Stande der 
Technik eine von der Sprit zkiihlung unabhansrige Kiihlung 
der Filhrungsrollen, die als Inaenkiihlung susgebildet 
ist. Durch diese erf indungsgemaBe Innenkiihlung wird 
die einseitige thermische Belastung der Fiiinrngsrollen 
erheblich herabgesetzt , da durch eine entsprecbende 
Vorgabe des Durchsatzes an Klihlmittel eine binreicbend 
starke Warmeabfuhr erreicbt wird, so da2 in den achsna- 
hen Zonen der Eollenabschnitte die Tempers tor ledig- 
lich eine Funktion des Achsenab stande s ist und nicht 
mehr davon abhangt, ob in radialer Bichtung eine Beriih- 
rung der Mantelflache des Eollenabschnitte s mit dem 
heiBen Strang stattfindet ader nicht. Durch diese er- 
f indungsgemaBe MaBnahme ist auBerdem erreicbt, daB eine 
einseitige Kiihlung der Eollenkorper in dem der Sprit z- 
kiihlung zugewandten Bereich yermieden wird. Vielmehr 
wird eine Innenktihlung der Eollenabschnitte yorgeriom- 
men, die eine gleichmaBige Abfuhr der W&nce bewirktT 
wobei die der Strahlungswarme ausgesetzten Zonen zu- 
satzlich durch die Sprit zkiihlung gekiihlt werden konnen* 
Im allgemeinen ist eine derartige zusatzliche Kiihlung 
nicht; erforderlich. Die Beanf schlagung des Stranges 
durch die Sprit zkiihlung sowie die Kiihlung der Eollen- 
abschnitte erfolgt unabhangig voneinander. Damit wird 
eine eindeutige Tempera turfuhrung des Stranges er- 
moglicht , die wiederum einen optima len EinfluB auf die 
Str angqua lit at hat. 

Als KSihlmedium kann im allgemeinen Kiihlwasser verwendet 
werden. Jedoch ist es ohne weiteres moglich, beispiels- 
weise als ,Kiihlmedium ein Gas mit hoher Warmeleitzahl 
z.B. Co^ zu verwenden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Srfindung weist 
die Achse eine durchgehende Bohrung auf, vobei von ihr 
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fur jede Kammer jeweils eine radialverlauf ende ZufluB- 
und AbfluBbohrung ausgeheh und zvriischen der Zuf luB- 
und Abf luBleitung einer Kammer in der axielen Bohrung 
jevfeils ein Stopfen angeordnet 1st. Durcli diese MaBnah- 
me wird erreicht , daB das KuhLmedium nacheinander samt- 
liche JCammern durchstromt und durcli die vorgesehenen 
Stopfen nur eine axiale Bohrung erforderlich ist. 

Da das Kuhl medium nacheinander die Kammern durchstromt 
muB durch einen hinreichend groBen Durchsatz an KXihl- 
medium dafiir gesorgt v/erden, daB die Waraeabfuhr so 
groB ist, daB im praktischen Betriebe der erste und 
letzte Eollenabschnitt einer Fuhrungsrolle praktisch 
die gleiche Temperatur haben. 

D3 der Strang sich auch zwischen den einzelnen Rollen- 
abschnitten einer Achse ausbaucht, muB dafux gesorgt 
vrsrden, daB der Abstand zwischen den einzalnen Roilen- 
abschnitten einer Fiihrungsrolle moglichst gering' ist. 
Dieses Problem tritt dann auf, wenn die Ro lie nabs chnitte 
unter Ausbildung der umlauf enden Kammern mit der Achse 
fest verschweiBt werden. Da diese Abstande zu groB wa- 
ren, falls man vor dem Auf schweiBen der Ho llenabs chnit- 
te auf der Achse. die Lager einschlieBlich ihrer Gehau- 
se anordnen wiirde, sind in weiterer Ausgestaltung der 
Erfindung zwischen den Rollenabschnitten zweigeteilte 
lager angeoi?dnet. Durch diese MaBnahme ist es moglich, 
zunachst auf der Achse die Eollenabschnitte mit mog- 
lichst geringem Abstand zu schweiBen und anschlieBend 
die zweigeteilten Lager einschlieBlich ihrer 3ef esti- 
gungsmittel am Strangfiihrungsgerust anzuordnen. 

Da die Eollenabschnitte einer hohen mechanischen Be- 
lastung durch die Bramme ausgesetzt sind, sind in wei- 
terer Ausgestaltung der Erfindung innerhalb der Kammern 
Abstutzorgane fur die Eollenabschnitte vorgesehen. Die- 
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se Abstiitzorgane kcnnen beispielsweise Hingscheiben mit 
Dur chf luBof f nungen fur das EihLlmedium sein. Statt die- 
ser Ringscbeiben kann die Innenwandung der Hollenab- 
schnitte als Gewinde zur Aufnahme einer .vendel sein, 
so daB sich die Bollenabscbnitte im letzteren Falle 
oiber die V/endel auf der Acbse im Bereich der Eammer ab- 
stutzen. Die IhirchfluBoff nungen der Hingscheibe kon- 
nen erf indungsgemaS in axialer radialer Hicritung zuein- 
ander versetzt sein, so daB das EShlmediuri irmerbalb 
der Eammer in etwa eine scbraubenf ormige Bevregung voll- 
fiihrt. Eine derartige Bewegung wird in der zveiten Aus- 
fuhrung6form durch. die Wendel sichergestellt. Durch die- 
se MaBnahmen wird erreicht, daB das kuhlende Medium 
einen moglichst groBen Weg in den Eemmern beschreibt, 
zusatzlich wird durch. diese Hingscheiben bz;;. die V/en- 
del da fiir gesorgt , daB das KiThl medium als VirbelstrSP- 
mung die Kammern und die Achse durchflie£t. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weiseff^die 
Bo llenab s chnitrfce im Bereich der radialen Zuf luB- nnd 
AbfluBoff nungen fur das Sib 1 medium jeveils eine umlau- 
fende Hut auf , die insbesondere beim Eirsatz einer Wen- 
del fiir den gleichmaBigen ZufluB bzw. Abflu3 des Kiihl- 
mediums sorgt. 

Weitere Vorteile tmd Merkmale der Erf indung werden an- 
hand von Ausfiihrungsbeispielen in der Zeicimung naher 
erlautert- 

Es zeigen: 

Big, 1 eine schematische Earstellung einer Fubrungs- 
rolle mit vier auf einer mehrfach gelagerten 
Acb.se aufgeschweiBten Roilenabschnitte ; 

Pig. 2 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Eollen- 

' abschnittes einer Fiihrungsrolle nacn Pig. 1 im 
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Langsschnitt , wobei beide Half ten zueinander 
versetzt untereinander dargestellt sind und 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Rollen- 
korpers einer Fiihrungsrolle nach Pig. 1 im 
Langsschnitt, wobei eine Halfte dargestellt ist. 

GemaB Fig. 1 sind vier Rollenabschnitte 1a, 1b, 1c und . 
1d auf einer Achse 2 auf geschweiBt . Zwischen den Rollen- 
abschnitten sowie an den auB.eren Stirnseiten des ersten 
und vierten Rollenabschnittes 1a bzw. 1b sind Lager 3 
bzw. 3a bzw. 3b fur die sich mit den Rollenabschnitten 
drehende Achse angebrdnet. Diese Lager sitzen in Stiit- 
zeh 4 bzw, 4a bzw* 4b die entweder mit dem Innenbogen 
bzw. AuBeribogen des Strangfiihrungsgeriistes verbunden 
sind. Dies ist schema tisch durch, die mit 5 bezeictmete 
(Traverse, mit denen die Stiitzen verbunden sind, ange- 
deutet. Die einander gegenuber angeordneten Fuhrungs- 
rollen des Innenbogens und des AuBeribogens begrenzen 
den Fuhrungpspalt, durch den der Strang transportiert 
wird. In Fig. 1 sind auf der Achse 4 Rollenabschnitte 
auf geschweiBt. Statt dessen konnen auch eine groBere 
Anzahl bzw. nur drei Oder nur zwei vorgesehen sein. 
Damit der Abstand zwischen den Rollenabschnitten 1a und 
1b bzw. 1b und 1c bzw. 1c und 1d moglichst gering ge- 
halten werden kann, sind die Lager 3 an sich bekannte 
zweigeteilte Lager. Die Verwendung von zweigeteilten 
Lagern bei der Fiihrungsrolle ist, wie die Anmelderin 
erkannt hat, insofern moglich, da die Fiihrungsrollen lin- 
ter alien Betriebsbedingungen eine sehr geringe Urn- 
fangsgeschwindigkeit haben, so daB an den Trennstellen 
der Lagerringe keine StoBe im Betrieb auftreten. Jeder 
Rollenabschnitt begrenzt mit der Achse sine umlaufende 
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Kammer 6. Die Achse weist eine durchgehende axiale Boh- 
rung 7 auf.' Von dieser Bohrung fiihren iia 3ereich jedes 
Rollenabschnittes jeweils eine radiale Bohrung 8 und 
eine radiale Bohrung 9 in die. Kammer 6, die zur Zufuhr 
bzw. Weiterleitung des Kiihlmediums dienen. Zwischen den 
beiden Radialbohrungen 8 und 9 ist in der ercielen Boh- 
rung jeweils ein Stopfen 10 angeordnet. Inarch diese An- 
ordnung der radialen Bohrung sowie des zwischen ihnen 
vorgesehenen Stopfens wird das Kuhlmittel, das beispiels- 
weise in der Fig. 1 von links zustromt zunachst iiber die 
Bohrung 8 in die Kammer 6 geleitet, stromt von dieser 
iiber die radiale Bohrung 9 wieder ab, flie3t weiter in 
der axialen Bohrung 7 und stromt in die nachste umlau- 
fende Kammer 6 des Rollenabschnittes *1b usv;. und flieBt 
iiber die axiale Bohrung im Bereich der Stiitze 4b ab. 
Von da gelangt das Kiihlmittel in eine nicht dargestell- 
te Kiihlvorrichtung, die einerseits dem Kiihlnittel die 
aufgenommene Warme entzieht und gleichzeitig den Dxirch- 
satz an Kuhlmedium stetiert. - . 

In Fig- 2 ist ein erstes Ausfiihrungsbei spiel eines Rol- 
lenabschnittes einer erf indungsgemaBen Fiihrungsrolle 
im I&ngsschnitt dargestellt, wobei die beiden Half ten 
zueinander versetzt sind. Die axiale Bohrung 7 der 
Achse 2 weist die beiden radialen Bohrungen 8 bzw. 9 
auf , die in den von der Achse 2 und dem Rollenabschnitt 
1' begrenzte umlaufende Kammer 9 miinden. Zu diesem 
Zwecke ist der Eollenabschnitt in Form eines hohlen 
Zylinders derart ausgedreht, daB seine Stimflachen in 
zwei Ringschultern 15 und 16 auslaufen, die durch die 
SchweiBnahte 17 und 18 auf der AuBenseite nit der Achse 
2 verschweiBt sind. Die Innenwendung des Rollenabschnit- 
tes weist angeformte Rings'cheiben 20 mit in axialer Rich- 
tung verlaufenden Durchf luBbohrungen 21 auf. Diese 
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Bohrungen sind, in axialer Richtuhg gesehen, zueinander 
versetzt, so daB das Eihlmittel in etv/a gezwungen ist, 
in etwa spiralf ormiger Bahn zu stromen. Zwischen den 
beiden radialen Bohrungen 8 und 9 ist in die axiale 
3ohrung ein Stopfen 10 eingesetzt, der mittels einer 
Kadenschraube 23 in seiner Stellung gehalten ist. Im 
Bereich der Lager hat die Achse jeweils einen geringe- 
ren Durchmesser, so daB hierdurch das Zentrieren der Rol- 
lenabschnitte erleichtert ist. Der Zusammenbau einer 
erfindungsgemaBen Piihrungsrolle mit derartigen Rollen- 
abschnitten erfolgt in der Weise, daB zunachst mittels 
der Madenschrauben-23 die Stopfen 10 in der axialen Boh- 
rung der Achse festgelegt werden. Anschliefiend v/erden 
die Eollenabschnitte auf die AGhse aufgeschoben und mit- 
tels der SchweiBnahte 10 und 18 in ihrer Stellung fest- 
gelegt. Im AnschluB daran werden die zwei geteilten La- 
ger mit der Achse verbunden und nach Befestigen der 
Stiit zen die so gebildete Baueinheit mit dem Innen- bzw. 
AuBenbogen des Strangfuhrungsgerustes verbunden.^ 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbei spiel eines Rol- 
lenabschnittes. 

Der mit 1 ' 1 bezeichnete Rollenabschnitt weist auf der 
die umlaufende Kammer begrenzenden Innenwandung eine 
spiralf ormig . verlaufende Nut bzw. Ausnehmung 24 auf. 
In diese Nut ist eine Wendel 25 eingelegt- Die radiale 
ZufluBbohrung 8 bzw. radiale Abf luBbohrung 9 mundet 
in eine umlaufeiide Nut 26 bzw. 27 des Rollenabschnitts 
1 f f . Durch diese. MaBnahme wird ein moglichst gleichma- 
Biger ZufluB bzw. AbfluB des Kuhlmittels nach alien 
Richtungen erzielt* 

Der Zusammenbau einer Fuhrungsrolle mit Rollenabschnit- 
ten nach Pig. 3 erfolgt in der Weise, da£ nach Einlegen 
der Wendel in die Nut auf der Innenwandung des Rollen- 
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absctuiittes 1 ' 1 und nach Festlegung eines Stopf ens 10 
mit einer Madenschraube 23 in der axialen Bohrung zv/i- 
schen den beiden radialen ZufluB- bzv. Abf luSbohrungen 
der Rollenabschnitt auf geschoben und anschlieBend langs 
der umlaufenden ScbweiBnahte 17 1 und 18 11 verschweiBt 
wird. In dieser V/eise wird mit samtlichen Rollenabschnit- 
ten 1 1 1 verf abren, AnschlieBend werden die zvei geteil- 
ten Lager und die Stiitzen befestigt und die so gebildete 
Baueiniieit ebenfalls mit den Innen- bzw. AuBenbogen des 
Strangfuhrungsgeriistes verbunden. 

Durch die erfindungsgemaBe MaBnahme wird eine von der 
Sprit zkiihlung unabhangige Kuhlung der Fiihrungsrollen 
erreicbt. Zusatzlich konnen in an sich bekannter Weise 
zusatzlich die Gehause der zweigeteilten. Lager wie bei 
anderen Lagern iiblich gekuh.lt werden. 
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